Wasser als faszinierendes Element

Ziel der Lerneinheit

Die Lerneinheit beantwortet die Frage:
Welche besonderen Eigenschaften hat
das Wasser?

Folgende Lerninhalte sollen vermittelt werden:

B Wasser kommtin verschiedenen
Aggregatzustdnden vor

B Wasser hat besondere Eigenschaften
(Losungsmittel, Oberflachenspannung,
Auftrieb, Kapillarkréfte)

B Wasser ist fiir alle Lebewesen
unbedingt notwendig

B Wasser mitallen Sinnen erfahren

Literatur-Tipp

Umweltspiirnasen - Aktivbuch Wasser
Mitvielen Experimenten zur Analyse
und Erforschung von Wasser
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Wasser

Didaktische Hilfen zum Thema Wasser fir
ErzieherInnen im Kindergarten, Sachinfor-
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gen zum Malen, Musizieren und Tanzen
Herder Verlag, Freiburg, 1992

Bildung Umwelt - fiir facheriibergreifende
Umwelterziehung in der Grundschule.

Heft 1(2002). Thema Experimente mit Wasser.
Treffpunkt Teich. Bezugsquelle:
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Wasserspielspa3 von Penny Warner
Ideen fiir das Spielen am, im und mit Wasser
(als Ergénzung zum Schwimmunterricht),
Verlag an der Ruhr

Wasser erleben und erfahren
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Wasser mit allen Sinnen erleben und
verstehen. Verlag an der Ruhr

Internet-Tipp
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tenund Liedern zum Thema Wasser (witzig
gemacht, mitjahreszeitlichen Anregungen)

www.tk-logo.de
Kinderseite der Krankenkasse mit Ideen fiir
Experimente
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Hintergrund

H.,O - Wasser ist ein ganz besonderer Stoff. Es
ist ein einfaches Molekiil - zwei Atome Wasser-
stoff, ein Atom Sauerstoff - mit erstaunlichen
Eigenschaften.

Die drei Atome eines Wassermolekiils sind
nichtlinear angeordnet, sondern das Molekil
ist sozusagen ,gebogen®. Das Sauerstoffatom
bindet die Wasserstoffatome in einem Winkel
von etwa 105°. Dies fihrt dazu, dass das Was-
sermolekiil Dipoleigenschaften hat: Es bilden
sich ein negativer (Sauerstoff) und ein positiver
Ladungsschwerpunkt (Wasserstoffatome) aus.
Starke Anziehungskréafte wirken zwischen be-
nachbarten Wassermolekiilen: Sogenannte
Wasserstoffbriickenbindungen entstehen zwi-
schen den negativen Sauerstoffatomen und
den positiven Wasserstoffatomen. Diese festen
Bindungen konnen bei Normaldruck erst bei
einer Temperatur von 100°C (Siedepunkt) auf-
gehoben werden - einer viel hheren Tempe-
ratur, als aufgrund des geringen Molekularge-
wichtes von Wasser zu vermuten wére. Wasser
kommt daher - als einer von wenigen Stoffen
auf der Erde - iiberwiegend als Fliissigkeit vor.

Wasser kommt in der Natur in allen drei Aggre-
gatzustdnden vor: fest, fliissig und gasférmig.
Im fliissigen Zustand schlieen sich Wasser-
molekiile zu kleineren Molekiilverbdnden zu-
sammen. Einzelne Wassermolekiile kommen
nur im gasférmigen Zustand vor. Wenn Wasser
gefriert, dehnt es sich aus: Die Wassermolekiile
ordnen sich mit relativ weiten Abstdnden in
einem Kristallgitter an, oftmals als symmetri-
sches Sechseck (zum Beispiel istdas an
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Schneesternen zu erkennen). Die grof3te Dichte
hat Wasser bei 4 °C. Das ist auBergewohnlich,
da die meisten anderen Stoffe bei Abkiihlung
immer dichter werden, bis sie erstarren. Diese
Eigenschaft wird ,Anomalie des Wassers“ ge-
nannt. Sie entsteht dadurch, dass sich durch
die Wasserstoffbriickenbindung immer mehr
Wassermolekiile zu groBen Molekiilen zusam-
menschlieBen, so genannten Clustern. Bei 4°C
istder Hohepunkt der Clusterbildung erreicht.
Andere Flussigkeiten dehnen sich bei Wéarme-
zufuhr zwischen 0 und 4°C aus. Wasser hin-
gegen verdichtet sich. Deswegen ist Eis weniger
dichtals Wasser und schwimmt an der Ober-
flache. So gefrieren Gewdsser im Winter von
oben her zu, Pflanzen und Tiere konnen da-
runter tiberleben.

Wasser gestaltet Landschaften: Gefrierendes
Wasser in Gesteinsspalten kann Felsen ab-
sprengen. FlieBendes Wasser kann im Laufe
langer Zeitrdume Téler eintiefen und Berge ab-
tragen. So gestaltet Wasser Landschaften.

Wasser ,hat eine Haut®: Es besitzt eine hohe
Oberfldchenspannung (s.S. 1/13), da Wasser-
teilchen sich gegenseitig stark anziehen. Mit
dieser Oberflachenspannung héngtauch die
Féahigkeit von Wasser zusammen, in diinnen
Rohrchen in die Hohe steigen zu konnen -
Stichwort Kapillarkrafte (s.S. 1/14).

Wasser tragt: Aufgrund des Auftriebs (s.S. 1/18)
konnen Objekte mit einer geringeren Dichte
als Wasser schwimmen. Wasser ist ein hervor-
ragendes Losungsmittel (s. S 1/18) - nirgendwo
auf der Welt kommt Wasser in reiner Form vor,
immer enthélt es geléste Mineralien, Salze und
andere Stoffe.

Wasser ist ein ganz besonderer Stoff: Ohne
Wasser gibt es kein Leben. Im Wasser hat sich
das Leben entwickelt, alle Lebewesen bestehen
zu einem bedeutenden Prozentsatz aus Wasser
und sind auf Wasser angewiesen. An praktisch
jedem Prozess, der in Tieren und Pflanzen ab-
lauft, ist Wasser beteiligt.

Und schlieBlich: Wasser macht Spaf3 -
essprichtalle Sinne an: Sehen und Horen,
Fiihlen, Schmecken und Riechen.
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Anregungen fur den Unterricht

Zum Thema Aggregatzustande

B Wasserteilchenspiel
(Evtl. in der Turnhalle): Darstellung
Wasserdampf: Kinder (Wasserteilchen)
laufen mit groBeren Abstdnden durcheinan-
der. Darstellung fliissiges Wasser: Kinder
schlieBen sich zu kleinen Gruppen
zusammen, laufen mit geringeren
Abstdnden aneinander vorbei und bertihren
sich immer wieder. Darstellung Eis: Kinder
fassen sich mit ausgestreckten Armen an,
kaum Bewegung.

B Kleine Rétsel zu Aggregatzustianden
Wie kann man Wasser in einem Sieb tragen?
Wie kann man Wasser unsichtbar machen?
Wann kann man tiber das Wasser laufen?
Wie bekommt man ein Geldstiick aus einem
Eisblock? Wohin verschwinden die Pfiitzen
nach dem Regen?

B Experimente mit Eis
Eiswiirfel in ein Wasserglas geben, beobach-
ten lassen, wie die Wiirfel schwimmen und
schmelzen. Eis dehnt sich aus: Einen Plastik-
joghurtbecher mit Deckel randvoll mit Was-
ser fiillen, verschlieBen und ins Gefrierfach
stellen. Am nédchsten Tag nachsehen - was
ist passiert?

B Wirlassen esregnen
Wasser in einem Topf zum Kochen bringen,
den Wasserdampf vorsichtig mit einem Topf-
deckel auffangen, Kondenswasser beobachten.

B Verdunstung
(aus Wasser wird Wasserdampf):
- Tafelputzspiel (s. S. 2/3)
- Verdunstung iiber Pflanzen: Uber einen
abgeschnittenen Zweig oder einen Teil
einer Topfpflanze eine Plastiktiite stiilpen,
mit Gummiband befestigen. Was passiert?

Zum Thema ,,Wasser macht SpaB“
m Seifenblasen

Materialien: Puderzucker, destilliertes Was-
ser, Spuilmittel, Glyzerin, Draht, Wolle. 4 TL
Spuilmittel mit 2 TL Puderzucker in einer
Schiissel mit dem Schneebesen verriihren,
bis keine Klimpchen mehr zu sehen sind.
Eine grofBe Tasse destilliertes Wasser hinzu-
geben, vermischen. 1 TL Glyzerin (macht
Seifenblasen haltbarer) in die Fliissigkeit
einrihren. Einen Draht zu einem Ring biegen,
mit Wolle umwickeln. In Lauge tauchen,
kurz abtropfen und durchpusten.

Wasserrennen auf Wachspapier

Auf Wachspapier ein fantasievolles Labyrinth
einritzen und einen Wassertropfen darin
balancieren.

Hier bieten sich auch Gedichte und Lieder
zum Thema Wasser und Schiffe an, die man
mit den passenden Bewegungen darstellen
oder mit einem Tanz verbinden kann.

(s.- Materialsammlung ab 1/20).

Ideen fiir ein Schulfest
Wasserbombenweitwurf: Wer kann einen
mit Wasser gefillten Ballon moglichst weit
werfen, ohne dass er platzt? Schwimmge-
winnspiel: Kleine Plastiktiere an der Unter-
seite mit Nummern versehen, in ein Becken
setzen, einzeln angeln lassen und kleine
Preise verteilen.

Wasserrallye

Ausverschiedenen Hindernissen einen Sla-
lomlauf aufbauen, der mit gefiillten Wasser-
bechern gelaufen wird. Nichts verschiitten,
das gibt Abzuge!

Schlauchmalerei

Einenlangen durchsichtigen Schlauch zu
einem Schriftzug auslegen und mit gefarb-
tem Wasser fiillen.
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Zum Thema ,,Wasser mit m Fihlen

allen Sinnen erleben* Ins Schwimmbad gehen. Temperaturen
schitzen und messen. Wasser aus unter-
B Sehen schiedlichen Materialien herauspressen.

Farbenspiele: Welche Farben kann Wasser
haben? Im Kunstunterricht verschieden-
farbige Bilder von Wasser ansehen oder
malen lassen. ,Nass und trocken®: Verschie-
dene Gegenstidnde nass machen und den
alten und neuen Zustand beschreiben
lassen, evtl. zeichnen; Regenbogenspiel:
Einen Regenbogen entstehen lassen (mit
Sprithflasche und Sonne), zeichnen lassen.

Horen

Wassergerausche selbst aufnehmen oder
von den Kindern aufnehmen lassen. Ge-
rdusche erraten und nachmachen lassen
(oder CD Wassergerdusche-Spiel verwen-
den). Anregungen aus Wasser und Musik,
Blatt B/5 aufgreifen.

(Was saugt gut, was schlecht, was gar nicht?)

Schmecken und Riechen

»~Wasserprobe“: Aufgesprudeltes/nicht auf-
gesprudeltes Leitungswasser, Mineral-
wasser mit und ohne Kohlensdure probieren
lassen. (Dabei sollten alle Getrénke die
gleiche Temperatur haben). Ab welcher
Menge kann man Zitronensaft oder Zucker
in Wasser schmecken? Wasser und Lebens-
mittelfarbe: Wie schmeckt buntes Wasser?
Den Einfluss von Farben auf das Schmecken
erkldren.
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Wasser hat viele Formen e

] In der Natur findet man Wasser in drei verschiedenen Formen:
_F“:_- Manchmal ist es fest, manchmal und manchmal
— kommt es als vor. Wenn es fest ist, nennt man es
B i . Gasformiges Wasser heif3t
: ; In welcher Form Wasser vorkommt, hdngt von der ab.
—| |® | Wenn die Temperatur den Gefrierpunkt von erreicht oder
~ |2 | darunter liegt, Wasser zu Eis. Wird es etwas warmer
N ii als0°C das Eis. Bei bringt man das Wasser
: ; zum Kochen, so dass es : Bei dieser Temperatur
_ F 10 das Wasser und wird zu Wasserdampf. Aber auch
—l-2 | bei niedrigeren Temperaturen kann Wasser gasformig werden, zum
Beispiel, wenn eine Pfiitze austrocknet. Dann
das Wasser. Wenn Wasserdampf sich abkiihlt, entstehen wieder kleine
1 Wassertropfchen, die man sehen kann, man nennt das

” “. Verdunstung und Kondensation sind

wichtige Vorgédnge im .Dadurch

entstehen zum Beispiel die

Wwasserkreislauf Wasserdampf
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Wie hei8en die ver-
schiedenen Zustiande
des Wassers? Setze ein:
m fliissig

M fest

B gasformig

W schmelzen

B verdampfen

W kondensieren

B gefrieren

Faszination Wassey ]
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Wir basteln ein Hygrometer

Ihr braucht

Einen Kiefernzapfen, ein Holzbrett, ein Stiick
Pappe, Knetmasse, Schere, Stift, Klebstift, einen
Strohhalm, eine Stecknadel.

Drickt einen trockenen Kiefernzapfen

(ihr konnt ihn vorher auf der Heizung
trocknen) fest in einen Klumpen Knetmasse
und setzt diesen auf das Holzbrett.

Stecht die Stecknadel in eine der mittleren
Schuppen des Kiefernzapfens und steckt den
Strohhalm darauf.

Schneidet die Pappe so zu, dass sie auf

das Holzbrett passt. Klebt sie am Brett fest.
Beschriftet den Stand des Zeigers auf der Pappe
mit ,,sehr trocken®.

Bespriiht den Zapfen mit etwas Wasser. Nach
einiger Zeit wandert der Zeiger. Beschriftet den
Stand des Zeigers mit ,feucht®. Stellt nun das
Hygrometer an einen geschiitzten Ort nach
drauBen. Beobachtet, wie sich der Zeiger je
nach Wetterlage verandert.
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Was glaubt ihr,
was hier passiert ist?

Tipp: Wenn es regnet, flieBt das
Regenwasser auch in die Spalten
im Fels und bleibt dort stehen. Was
passiert dann, wenn es Winter
wird?

Was glaubt ihr,
was hier passiert ist?

Was glaubt ihr,
was hier passiert ist?
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Experiment

Pflanzen, Tiere und Menschen be- Schneidet das/die Bild/er eures
stehen zu einem GroBteilaus Wasser. ~ Experimentes aus und klebt es/sie
Wie viel ist es wohl? Was passiert, auf den Beobachtungsbogen.

wenn man zum Beispiel Kresse-
samen und Linsen Wasser hinzu-
gibt, bei den anderen Dingen aber
Wasser entzieht?

Linsen Moos Basilikum




Beobachtungsbogen:
Lebewesen brauchen Wasser

Datum Gewicht/g | Aussehen
Datum Gewicht/g | Aussehen
Datum Gewicht/g | Aussehen
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Optische Wirkungen W e

Faszination Wassey ]

Wir bauen eine Wasserlupe

Ihr braucht: ein Wasserglas, Frischhaltefolie,
einen Guminiring, eine Pipette, etwas zum
VergrofB3ern, zum Beispiel Zeitungsausschnitt,
Walnussschale, Mohrenscheibe.

Legt etwas zum VergroBern in ein Glas und
befestigt die Frischhaltefolie relativ locker mit
einem Gummi tiber der Offnung.

Gebtdann einen gro3en Tropfen Wasser auf
die Folie. Die Folie spannt sich, der Tropfen
wolbt sich zur Kugel und wenn man hindurch-
sieht, wird das darunter liegende vergrofert.

Minzenwerfen

Stellt ein kleines Schnapsglas in ein mit
Wasser gefiilltes Einmachglas.

Versucht jetzt, kleine Cent-Miinzen in das
Schnapsglas zu werfen. Warum ist das so
schwierig?

Loffel im Glas

Haltet einen Loffel schrdg ins Wasserglas.
Wie verdndert sich sein Aussehen?

Stellt danach den Loffel gerade ins Glas.
Wie sieht der Loffel jetzt aus?




Oberflachenspannung

Hintergrund

Wasser hat eine sehr hohe Oberfldchenspan-
nung (Kohésion). Die unterschiedliche Ladung
der Sauerstoff- und Wasserstoffatome fithrt zu
starken Anziehungskréften zwischen den Wasser-
molekilen und damit auch zu der ungewohn-
lich hohen Oberfldchenspannung von Wasser.
In oder an elektrisch neutralen Stoffen halten
die Wassermolekiile zusammen und bilden
Tropfen. Solche neutralen Stoffe sind wasser-
abstoBend (hydrophob).

Die ,,Haut des Wassers*“ verhindert das Uber-
flieBen eines Wasserglases, wenn man vorsich-
tig kleine Gegenstdnde in das volle Glas gleiten
lasst. Sie hdlt schwimmende Gegenstdnde, wie
zum Beispiel Nadeln oder Biroklammern, die
sinken, wenn sie benetzt werden. Durch die
Oberflachenspannung tendiert eine Wasser-
oberfldche dazu, immer die kleinste mogliche
Oberflache einzunehmen, daher kann man
Wasser ,verknoten®. Wenn man Spiilmittel in das
Wasser gibt, wird die Oberflachenspannung
stark verringert. So kénnen Oberfldchen besser
vom Wasser benetzt werden.

$

Wsv.de

WasserstraRen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Wasser- und
Schifffahrtsschule

Anregungen fur den Unterricht

Schwimmende Biiroklammern

Eine Nadel oder Biiroklammer vorsichtig auf
eine Wasseroberflache gleiten lassen (evtl. auf
einem Stiick Papier). Um ganz sicher zu gehen,
kann man den Gegenstand vorher etwas ein-
6len. Wenn man nun einen Tropfen Spiilmittel
in das Wasser gibt, geht die Nadel oder Biiro-
klammer unter.

=

%V@
=

Wassertropfen schiatzen

Eine Geldmiinze auswéhlen (1 Cent -2 Euro
oder eine andere) und schétzen, wieviel
Wassertropfen mit einer Pipette aufgebracht
werden konnen, ohne dass Wasser von der
Miinze flief3t.




Kapillarkrafte

Hintergrund

Wasser steigtin engen Hohlrdumen wie einem
diunnen Glasrohrchen, den Fasern eines
Handtuchs oder den Zwischenrdumen eines
porosen Materials hoch. Diese so genannte
Kapillaritdt des Wassers ist ebenfalls das
Ergebnis von Oberfldchenkréaften. Wasser wird
von Stoffen, die eine Polaritédt aufweisen, ange-
zogen: Die Wassermolekiile bilden einen
Wasserfilm (Adhésion), sie ,,klettern“ am Stoff,
der sie anzieht, entlang und ziehen die
anderen Wassermolekiile hinter sich her.

Stellt man ein Glasrohrchen in ein Wasserglas,
wirken Anziehungskréfte zwischen den Glas-
wdanden und den Wassermolekiilen sowie zwi-

schen den Wassermolekiilen selbst: Das Wasser
steigt so weit hoch, bis die Gravitation diese An-

ziehungskréfte aufhebt. Je enger der Durch-
messer des Rohrchen ist, desto héher kann die

Wassersdule steigen. Kapillarkréfte spielen eine

wichtige Rolle beim Wassertransport in Pflanzen.
Bei Poren mit Durchmesser unter ca. 10 mm ist
die Kapillarkraft groBer als die Schwerkraft.
Auch in den Zellulosefasern im Papier treten
starke Kapillarkrafte auf. Daher ,wandert” ge-
farbtes Wasser einen Papierstreifen entlang.

$

Wsv.de

WasserstraRen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Wasser- und
Schifffahrtsschule

Anregungen fur den Unterricht

Blumen farben:

Stellt man eine wei3e Blume (Rose, Tulpe,
Nelke ...) in Rote-Beete-Saft und wartet einen
Tag, soist sie rosa geworden. Zum Vergleich
kann man eine zweite Blume in klarem Wasser
daneben stellen. Sieht man die gefarbte Blume
genauer an, so kann man die feinen Leitbahnen
erkennen, durch die das Wasser aufsteigt.
Oder: Ein Schélchen Wasser mit Tinte oder
Lebensmittelfarbe férben. Einen Streifen dickes
Papier hineintauchen. Was passiert?

»Glasréhrchen“:

Stellt man diinne Glasréhrchen mit unterschied-
lichem Durchmesser in ein Glas mit Wasser, so
steigt das Wasser in den Glasrohrchen um so
hoher, je dinner der Durchmesser ist.

Wasserrennen:

Eine Schiissel Wasser mit Tinte, Lebensmittel-
farbe oder Rote-Beete-Saft farben. Dann eine
Glasscheibe schrég hineinstellen. Jedes Kind
darf sich einen Streifen aus unterschiedlichen
Papieren (Kiichenpapier, verschieden dicke
Schreibpapiere, Aquarellpapier) auswéahlen.
Die Streifen werden so auf die Glasscheibe
gelegt, dass sie mit dem unteren Ende in das
Wasser tauchen. In welchem Papierstreifen
wandert das Wasser am schnellsten?
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Blroklammern werfen

Fillt ein Glas randvoll mit Wasser.

Dann darf jeder schéitzen, wie viele Buro-
klammern in das Glas hineingeworfen
werden konnen, bis es tiberlguft.

Wer hat gewonnen?
Was passiert, wenn man das Experiment

wiederholt, aber einen Tropfen Spiuilmittel
ins Wasser gibt?

Wasser verknoten

Nehmt eine gro3ere Dose und lasst euch von
eurem/-r Lehrerin oder euren Eltern 5 kleine
Locher (2 bis 3 mm Durchmesser) am unteren
Rand der Dose in einer Reihe machen. Der
Abstand zwischen den Lochern sollte 2 bis

3 mm grof sein.

Stellt die Dose auf den Rand des Wasch-
beckens unter den Wasserhahn und lasst
das Wasser laufen. Was passiert?

Versucht jetzt, die Wasserstrahlen an der Dose
mit einer Hand zusammenzufassen,
so dass sie sich beriihren. Was passiert jetzt?
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Schneidet die Bliite nach dem Schnittbogen
aus (ihr konnt sie auch ausmalen).

Faltet die Blutenblétter der Reihe nach an
den gestrichelten Linien nach innen.

Legt sie dann vorsichtig auf die
Wasseroberfldche einer gro3en,
mit Wasser gefullten Schissel

oder in ein gefulltes Waschbecken.
Seht nun, was passiert!
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Einfach abpausen und ausschneiden



Eigenschaften des Wassers

Hintergrund Auftrieb

Auf jedes Objekt, das in Wasser eintaucht,

wirkt eine Auftriebskraft, die genauso grof ist
wie das Gewicht des durch den Gegenstand
verdrangten Wassers. Archimedes entdeckte
dieses Prinzip schon ca. 250 vor Christus.

Die Ursache des Auftriebs ist der mit der Tiefe
zunehmende Wasserdruck. Wenn man ein
Schiff auf das Wasser setzt, sinkt es so lange ein,
bis das Gewicht des verdrangten Wassers so grof3
ist wie das Gewicht des Schiffes. Wird es beladen,
so sinkt es entsprechend weiter ab. Ist die Dichte
eines Gegenstandes genauso grof3 wie die des
Wassers, so schwebt er im Wasser. Loést man
Salzim Wasser, so wird die Dichte des Wassers
erhoht. Damit wird das Gewicht des durch den
Gegenstand verdrangten Wassers gréfSer und
die Auftriebskraft entsprechend stérker. Jetzt
konnen auch Objekte im Wasser schwimmen
oder schweben, die zuvor untergegangen sind.

Schiffbauer-Wettbewerb

Schiffe aus Papier oder Knetmasse basteln.
Welches Schiff kann am meisten Ladung (Sand,
Murmeln) tragen? Dabei kommt es darauf an,
dass das Schiff einerseits moglichst viel Wasser
verdrangt und andererseits stabil genug bleibt.

Anregung

Welche Dinge schwimmen? Verschiedene
Objekte mitbringen (zum Beispiel Kamm, Nagel,
Bleistift, Korken, Radiergummi, Plastikschél-
chen, Holz, Teigschaber ...) und die Kinder
raten lassen, welche davon schwimmen und
welche nicht. Dann wird es in einer Wasser-
schissel ausprobiert.

Wie kann man Knete zum Schwimmen bringen?
Ein Klumpen Knete sinkt. Formt man jedoch
ein Boot oder Schélchen daraus, schwimimt sie.
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Hintergrund Wasser
als Lésungsmittel

Wasser ist ein hervorragendes Losungsmittel
fur viele Feststoffe, Fliissigkeiten und Gase.
Reines Wasser kommt in der Natur nichtvor:
Immer sind viele Stoffe (zum Beispiel Salze,
Mineralien) im Wasser geldst. Salzwasser hat
im Durchschnitt einen Salzgehaltvon 3,5 %,
wéhrend Trink- und SiiBwasser weniger als
0,05 % Salz enthélt. Der Grund fiir die guten
Losungseigenschaften von Wasser ist die Pola-
ritdt der Wassermolekiile (s. Information Ober-
flachenspannung): Elektrisch geladene Molekiile
(Ionen) kénnen durch die starken Kréfte der
Wassermolekiile aus ihrem eigenen Kristallgit-
ter herausgel6st werden. Eine Hiille aus Wasser-
molekilen umgibt sie und hilt sie damitin
Losung. Unpolare Stoffe wie Benzin oder Ol
l6sen sich dagegen nichtin Wasser.

Anregung - Léslichkeit

Verschiedene Stoffe mit Wasser vermischen:
Sand, Salz, Zucker, Ol. Was 16st sich, was nicht?

Etwas Rote-Beete-Saft in ein groBes Gefa3 mit
klarem Wasser gieen. Daran sieht man schon
die schnelle Verteilung eines gut l6slichen Stof-
fes in Wasser.

Beerentanz: Einige Weintrauben in ein Glas
Mineralwasser geben. An den Beeren bilden
sich CO,-Blaschen. So kann man das in Wasser
geloste Gas sichtbar machen.
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Wie kriegt man eine Kartoffel dazu, e e
im Wasser zu schweben?

Faszination Wassey ]

lhr braucht
Ein Glas, Salz, Kartoffeln verschiedener Grof3e

Die Kartoffel ins Wasser legen - sie geht unter. Riihrt Salz in
das Wasser, lasst euch dabei Zeit, bis sich das Salz vollstandig aufgelost hat.
Gebt soviel Salz dazu, bis die Kartoffel gerade schwimmt.

Fullt nun sehr vorsichtig am Rand etwas frisches Wasser nach,
bis die Kartoffel im Wasser schwebt.

Versucht das gleiche Experiment mit unterschiedlichen Kartoffeln.
Was fallt euch dabei auf?

Warum schwimmt die Kartoffel in Salzwasser, nicht aber in Leitungswasser?

Tipp: Esist nicht leicht, die richtige Menge zu finden.
Notfalls miisst ihr nachsalzen oder Wasser hinzugeben.
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Frohlicher Regen

Wie der Regen tropft, Regen tropft,
An die Scheiben klopft!
Jeder Strauch ist nass bezopft.

Wie der Regen springt!

In den Blédttern singt

Eine Silberuhr.

Durch das Gras hin lauft,
Wie eine Schneckenspur,
Ein Streifen weif3 betrauft.

Das stiirmische Wasser schie3t
In die Regentonne,

Dass die tiberflieB3t,

Und in breitem Schwall

Auf den Weg bekiest,

Stiirzt Fall um Fall.

Und der Regenriese,

Der Blauhimmelhasser,
Silbertropfenprasser,

Niesend fasst er in der Biume Médhnen,
Lustvoll schnaubend in dem herrlich vielen
Wasser.

Und erlacht mit frohlich weiBen Zahnen
Und mit kugelrunden, nassen
Freudentranen.

Georg Britting, aus: Der irdische Tag. Bd.2.

Das Wassertropflein

Tropflein muB zur Erde fallen,

muf das zarte Blimchen netzen,
muf mit Quellen weiter wallen,
mulp das Fischlein auch ergétzen,
muf3 im Bach die Miihle schlagen,
muf im Strom die Schiffe tragen.
Und wo wéren denn die Meere,
wenn nicht erst das Tropflein wére.

Johann Wolfgang von Goethe
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Klabautermann

Flink auf, die luftigen Segel gespannt!

Wir fliegen wie Végel von Strand zu Strand;
Wir tanzen auf Wellen um Klipp und Riff,
Wir haben das Schiff nach dem Pfiff im Griff,
Wir koénnen, was kein anderer kann,

Wir haben einen Klabautermann!

Der Klabautermann ist ein wackerer Geist,
Der alles im Schiff sich riihren heiB3t,

Der tiberall, tiberall mit uns reist,

Mit dem Schiffskapitédn flink trinkt und speist:
Beim Steuermann sitzt er und wacht die Nacht,
Und oben in der Mars, wenn das Wetter kracht.
Ist's Wetter klar und die Fahrt gelingt,

So nimmt er die Geige und tanzt und springt,
Und alles muB auf dem Deck sich schwingen,
Unzéhlige, selige Lieder singen.

Nicht Sturm, nicht Wurm, nichts ficht ihn an:
Wir haben den wahren Klabautermann!

Hei, entert er auf! Sei die See auch groB,
Klabautermann laBt kein Ende los;

Erldauft auf den Rahen, wenn alles zerreif3t,

Er tut, was der Kapitdn ihn geheif3t.

Und wiB3tihr, wie man ihn rufen kann?
~Courage“heift der Klabautermann.

Paul Gerhard Heims

Der Wind und der Schiffer

»Wenn ich hinauf will, so wehst du hinab,
und wenn ich hinab will, so wehst du hinauf®,
also sprach der Schiffer fir gut derb zum
Windegott Aeolus.

~WeiBtduwas?“ erwiderte dieser. ,Wenn ich
hinab blase, so fahre du hinab; und wenn ich
hinaufblase, so fahre du hinauf. Dient dir das
aber nicht und findest du mich dennoch dir
entgegen, so arbeite du gegen mich, wie ich
gegendich.”

Kréfte konnen nur durch Kréfte besiegt werden.
Der Wind kann nur durch einen anderen Wind
und durchaus nicht durch eine Theorie vom
Winde und noch weniger durch einen Befehl,
daB ein anderer Wind wehen sollte, besiegt
werden.

Johann Heinrich Pestalozzi
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Frihlingsregen

Peitscht der Regen so wie Ruten,
werden aus den Feldern Fluten.

Und die StraBe wird zum Fluss.
Ohne Ende ist der Guss.

Auch die Wiese wird zum Teich
und die ganze Erde weich.

Wohin geht der Wasserspiegel?
fragtsich da der Wasserigel.

Hast du jetzt kein gutes Dach,
wird dein Keller zu 'nem Bach.

Endlich hort er auf, der Regen.
Diese Flut war gar kein Segen.

Langsam weicht das Regenmeer
auf den StraBen nun dem Teer.

Auch die durchweichten Socken
werden langsam wieder trocken.

Was der Sonne nun noch bleibt,
ist weiBer Dampf, den sie vertreibt.

Kevin Treisch, ehemaliger Schiiler
der schweizer Schule Rietheim.
www.rietheim.ch/schule

Abendlied

Mein Schifflein ruht im Hafen

Zu schauernder Abendstund,

Ein Posthorn tént verschlafen

Aus kiithlem Buchengrund;

Esrauschen so prachtig die Waélder,

Da wird mir die Seele so weit -

Die Muttergottes kommt tiber die Felder
Im glitzernden Sternenkleid.

Hanns von Gumppenberg

Schifferspruch

Wenn die Wogen unten toben,
Menschenwitz zu Schanden wird,
Weist mit feurgen Ziigen droben
Heimwérts dich der Wogen Hirt.
Sollst nach keinem andern fragen,
Nicht zurtickschaun nach dem Land,
Fass das Steuer, la3 das Zagen!
Aufgerollt hat Gottes Hand

Diese Wogen zum Befahren

Und die Sterne, dich zu wahren.

Josef von Eichendorf

Wasser ...

Wassereis und Wasserfarben,
Wasserfloh und Wasserfall.
Wassermann und Wassernixe,
Wasserrad und Wasserball.

Wasserturm und Wasservogel,
Wasserwaage, Wasseruhr.
Wassersport und Wasserspinnen,
Wassermelone, Wasserkur.

Wasserschlange, Wasserschloss,
Wasserpflanzen, Wasserdampf.
Wasserkraftwerk, Wasserlilie,
Wasserschlauch und Wasserkampf.

Soviel Wérter — nur mit Wasser!

Es muss doch ganz schén wichtig sein!
Uberlegt mal! Vielleicht fall’n euch
noch mehr ,,Wasserworter” ein.

Isabelle Henry-Selzer, aus: Plitsch der
Wassertropfen. Begleitheft zum Horspiel.
Hg. v. Hessisches Umweltministerium 1999.

Weitere Gedichte:
m Z6pfl, Helmut: H20
B Kruss, James: Das Wasser.
Aus: James Kriiss: Der wunderbare
Leierkasten. Miinchen: Bertelsmann Verlag.
B Geibel, Emmanuel: Auf dem See
(Internet unter www.emmanuelgeibel.de)
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Es fihrt Gber den Main

1. Es fihrt iber den Main
eine Briicke aus Stein,

wer dariber will geh’n,
muss im Tanze sich dreh’n.
Fallallalalah, Fallallallah.

2. Kommt ein Fuhrmann daher,
hat geladen gar schwer.

Seine Rosser sind drei

und sie tanzen vorbei.
Fallallalalah, Fallallallah.

3. Kommt ein Bursch ohne Schuh’
und in Lumpen dazu.

Als die Briicke er sah,

ei wie tanzteerda!

Fallallalalah, Fallallallah.

4. Kommt ein Madchen allein
auf die Briicke von Stein.

Fasst ihr Rockchen geschwind
und sie tanzt wie der Wind.
Fallallalalah, Fallallallah.

5.Und der Konig in Person
steigt herab von seinem Thron.
Kaum betritt er das Brett

tanzt er gleich Menuett.
Fallallalalah, Fallallallah.

6. ,Alle Leute herbei,
schlagt die Briicke entzwei.
“Und sie schwangen das Beil
und sie tanzten derweil.
Fallallalalah, Fallallallah.

7. Alle Leute im Land

kamen eilig gerannt.

»Bleibt der Briicke doch fern,
denn wir tanzen so gern !“
Fallallalalah, Fallallallah.

8. Es fiihrt tiber den Main
eine Briicke aus Stein,
und wir fassen die Hand
und wir tanzen ohn’ End.
Fallallalalah, Fallallallah.



$

Wsv.de

WasserstraRen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Wasser- und Schifffahrtslieder .

Es klappert die Mihle am rauschenden Bach

Ernst Anschiitz

1. Esklappert die Mihle 3. Wenn reichliche Korner
Amrauschenden Bach, Das Ackerfeld tragt,
Klipp klapp. Klipp klapp!

BeiTag und bei Nacht Die Mihle dann flink
Ist der Miiller stets wach, Ihre Rader bewegt,
Klipp klapp. Klipp klapp!

Er mahlet das Korn Und schenkt uns der Himmel
Zu dem kréftigen Brot, Nur immerdar Brot,
Und haben wir solches, So sind wir geborgen
So hat's keine Not, Und leiden nicht Not,
Klipp klapp, Klipp klapp,

Klipp klapp, Klipp klapp,

klipp klapp Klipp klapp.

2. Flink laufen die Rader

Und drehen den Stein,

Klipp klapp!

Und mahlen den Weizen

Zu Mehl uns so fein,

Klipp klapp!

Der Backer dann Zwieback

Und Kuchen draus backt,

Der immer den Kindern

Besonders gut schmeckt,

Klipp klapp,

klipp klapp,

klipp klapp.
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My bonnie lies over the ocean
(Schottisches Volkslied)

My Bonnie lies over the ocean
My Bonnie lies over the sea

My Bonnie lies over the ocean
Oh bring back my Bonnie to me

Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me, to me
Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me

Lastnight asIlay on my pillow
Lastnight asIlay on my bed
Lastnight asIlay on my pillow
Idreamed that my Bonnie was dead

Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me, to me
Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me
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Oh blow ye the winds o'er the ocean
And blow ye the winds o'er the sea
Oh blow ye the winds o'er the ocean
And bring back my Bonnie to me

Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me, to me
Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me

The winds have blown over the ocean
The winds have blown over the sea
The winds have blown over the ocean
And brought back my Bonnie tome

Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me, to me
Bring back, bring back

Bring back my Bonnie to me
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Am Anfang war das Wasser

Ohne Wasser hétte unser Planet heute die 22-fache Oberflachentemperatur,
die Atmosphére den 60-fachen Luftdruck und die 3.000-fache Menge an
Kohlendioxid - aber nur Spuren von Sauerstoff. Die Erde wére so lebens-
feindlich wie die Venus.

In einem Schnapsglas voll Wasser sind...

...602.000.000.000.000.000.000.000 Molekiile. Ausgesprochen sind
das sechshundertzweitausend Milliarden Milliarden.

Wenn ein 50 Milligramm schwerer Regentropfen...

...aus einem Kilometer Hohe am Boden auftrifft, hat er bereits tiber
16 Liter Luft ausgewaschen und gereinigt. Gut spiuirbar nach einem
warmen Sommerregen

Schneiden mit Wasser

Mit einem Wasserdruck von ca. 4.000 bar schneidet Wasser selbst héarteste
Materialien - etwa Stahl - wie Butter (Autoreifen werden mit ca. 2 bar
aufgepumpt). Beim Wasserschneiden treffen die Wassermolekiile mit bis zu
dreifacher Schallgeschwindigkeit auf das Werksttick. Selbstin der Medizin
wird die Wasserstrahltechnik vor allem in der Kiefer- und Gesichtschirur-
gie eingesetzt.

Der Golfstrom hat eine Warmeleistung...

...vonrund einer Milliarde Megawatt. Das entspricht der Leistung von
einer Million Kernkraftwerken.
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Der hochste Wasserfall der Erde...

befindet sich in Venezuela. Der Salto Angel (Engelsfall) ist insgesamt
979 Meter hoch, sein gro3ter Wassersturz betragt 807 Meter.

Der Wasserfall mit der gro3ten Wassermenge ist der Boyomafall im
Kongo mit 17.000.000 Litern pro Sekunde.

Wasser zeichnet Landkarten

Der Grand Canyon in den Vereinigten Staaten von Amerika gehort zu den
grof3en Naturwundern der Welt. Die bis zu 1.800 Meter tiefe, etwa 450
Kilometer lange und zwischen 6 und 30 Kilometer breite Schlucht wurde
uber Millionen von Jahren von dem Fluss Colorado geschaffen.

Springbrunnen

Die hochste Wasserfontane der Welt ist mit 140 Metern Hohe der Jet d'Eau
in Genfim Genfersee. An der Ausgangsdiise erreicht das Wasser eine
Geschwindigkeit von 200 Stundenkilometern. Der hochste Springbrun-
nen ist der King Fahid's Fontain in Dschiddah (Saudi-Arabien) mit einer
Hohe von 320 Meter, gefolgt vom Port Tower in Karachi (Pakistan) mit
einer Hohe von 206 Metern und von einem weiteren Springbrunnen in
Seoul (Stidkorea) mit einer Hohe von 202 Metern.



