Wasserkreislauf

Unterrichtseinheiten

B Der Wasserkreislauf
B Niederschlag
B Grundwasser

Literatur-Tipp

CD-Tipp: ,Getrank Wasser*

Der Bildungsserver Rheinland-Pfalz Medien-
zentrum (LMZ) bietet zu vielen Schlagwortern
rund ums Wasser Medien und Materialien an.
Das Medienpaket ,,Getrank Wasser® von 2002
mit Begleitheft, VHS-Video, CD-ROM informiert
uber die Themen Wasserkreislauf, Reinigungs-
moglichkeiten fiir Wasser, Trinkkultur, Sprich-
worter zu Wasser etc.
www.kmz.bildung-rp.de/medienzentrum.html

$

WSV.de

WasserstraRen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Wasser- und
Schifffahrtsschule

Wasserkgeislauf

A3




Wasserkreislauf

Hintergrund

Wasser erhalt die nattirlichen Kreislaufe auf-
recht, denen wir unser Leben verdanken. Und
es flieBt selbst im Kreislauf.

Durch die Einwirkung von Sonne und Wind
verdunsten Wassertropfen - in groen Mengen
iiber dem Meer, aber auch von Oberfldchenge-
wassern, Stra3en, Hausern und anderen Ober-
flachen auf dem Festland. Pflanzen haben den
grofiten Anteil an der Festlandverdunstung.
So gibt ein Hektar Wald im Sommer bis zu
40.000 Liter Wasser pro Tag an die Luft ab.

In den hoheren Luftschichten kiihlt sich der
Wasserdampf ab und kondensiert zu Wolken
(Verdichtung).

Besonders an Gebirgen regnen diese, wenn

sie von Feuchtigkeit gesattigt sind, ab. Auch in
tieferen Luftschichten kann sich die Luftfeuch-
tigkeit bei fallender Temperatur als Nebel, Tau
oder Raureif niederschlagen.

Auf seinem Weg zur Erde nimmt der Wasser-
tropfen zahlreiche Stoffe auf, die sich in der
Luft befinden. Er reinigt somit die Luft, kann
aber auch selbst mit Staub, Pestizidriickstdnden
und Abgasen wie Schwefeldioxid oder Stick-
oxiden angereichert werden und zu Séure
reagieren. So entsteht saurer Regen.
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Das Niederschlagswasser sammelt sich in
Pfiitzen, versickertim Boden oder féllt in
Gewadsser, die es wieder dem Meer zufiihren.
So beginnt der Kreislauf von vorne.

Wenn ein Tropfen versickert, hdngt es nicht
nur von den Stoffen in der Luft, sondern auch
von der Beschaffenheit des Bodens ab, wie
sauber er im Grundwasser ankommt. In den
oberen belebten Bodenschichten reinigen
Mikroorganismen das Wasser. Zudem wird
das Wasser mechanisch gefiltert. Je feiner die
Poren des Untergrunds sind und je langer das
Wasser im Boden flie3t, desto griindlicher wird
es gereinigt. Andererseits kann das Wasser im
Boden auch verschiedene Stoffe aufnehmen:
Salze und Mineralien, die aber auch unerwiin-
schtes Nitrat und Metallionen enthalten konnen.

So gelangt der Tropfen ins Grundwasser oder
tritt an Quellen wieder aus. Dort konnen wir
ihn als Trinkwasser nutzen - mit oder ohne
Aufbereitung, je nach den Voraussetzungen,
die er auf seinem Weg hatte.



Wasserkreislauf

Anregungen fir den Unterricht

Das Tafelputz-Spiel

Verdunstung kann man mit einem einfachen
Spiel zeigen. Das erste Kind wischt mit dem
nassen Schwamm einen grof3en Fleck auf die
Tafel. Nun kommt das ndchste Kind und
zeichnet mit Kreide die Umrisse nach. Es ruft
wieder ein Kind, das nach kurzer Zeit wieder
die Umrisse des kleineren Flecks nachzeichnet
usw., bis der Fleck verschwunden ist.

Einen Flaschengarten als kleinen
Wasserkreislauf bauen und beobachten.
Benotigte Materialien:

B ein groBes Einmachglas

Kies

etwas Holzkohle (zum Grillen)

Erde, Humus

etliche Pflanzen: kleiner Bubikopf, kleines
Efeugewdéchs, Drachenbaum, Kréuter
B durchsichtige Frischhaltefolie

W Wasser
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In das Einmachglas eine dicke SchichtKies,
dartber eine diinne Schicht Holzkohle, darti-
ber eine dicke Schicht Erde fiillen (ein Viertel
des Glases ist nun gefiillt). Pflanzen in die Erde
setzen. Mit drei Essloffeln Wasser gieSen und
mit der Frischhaltefolie dicht verschlieBen. Das
Glas ans Fensterbrett stellen, so dass die Sonne
den Wasserkreislauf antreibt: bei Warme
verdampft Wasser und kondensiert an Folie
und Glas; ist die Sonne untergegangen, wird es
im Glas kiihler: die Wassertropfchen flieBen
zusammen und regnen ab.

Achtung:

Zuviel Wasser im Glas: wenn stark beschlagen,
dann einige Stunden 6ffnen. Zu wenig Wasser
im Glas: kein Tropfen an Glas und Folie zu
sehen.

Weiteres:

Die Schiiler kénnen auch die Wassertrépfchen
im Wasserkreislauf selbst spielen (verdunsten,
kondensieren, verdichten, regnen). Dabei
helfen Analogien (wenn dir kaltist, dann ziehst
du dich zusammen usw.).

Literatur zum Nachschlagen

B Broschiire Wasserland Bayern, S. 4-9
Bayerisches Staatsministerium
fir Umwelt und Verbraucherschutz
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Der Wasserkreislauf

Hier seht ihr den Wasserkreislauf.

Beschreibt mit eigenen Worten, was ihr seht!

Verwendet folgende Begriffe: verdunsten, Wolkenbildung,
Niederschlag, versickern, Grundwasser, Fluss, Meer.
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Wasser fliel3t im Kreislauf (1) e e

Welche Worte gehéren an welche Stelle?

Wasser besteht aus vielen Wassertropfen. Wenn die

scheint, erwdrmen ihre Strahlen die oberste Schicht des Wassers. Einzelne
Wassertropfen losen sich aus der Wassermenge und steigen als

nach oben. Man nennt diesen Vorgang ,,

[

Beim Aufsteigen kiihlt sich die warme Luft ab. Aus dem Dampf

werden wieder Wassertropfen, die bilden.

Ein Teil der Wolken staut sich an Gebirgen, die Wolken werden
schwerer und schwerer, schlieBlich fallen die Tropfen auf die Erde.

Es

Auf dem Weg zur Erde, nehmen die Wassertropfen eine Menge

aus der Luft, von den BAumen, Hausern, Autos und

StraBen mit. Viele Wassertropfen im Boden

oder flieBen in die Kanalisation.

WasSerdampf || —w versickern
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Welche Worte gehéren an welche Stelle?

In der Erde stoBen die Wassertropfen an und

Sandkorner. Dabei bleibt der Schmutz an den Bodenteilchen kleben.

SchlieBlich gelangen die Wassertropfen ins

Dort wandern die Tropfen solange weiter, bis sie einen Ausgang finden

und wieder ans Tageslicht gelangen. Diesen Ort nennt man

Aus dem Quellwasser wird ein Bach. Aus vielen Bachen wird ein

. Die Wassertropfen flieBen mit dem Fluss

ins

Aufdem Weg erwischt die Sonne wieder einen Teil der
Wassertropfen und erwdrmt sie: die Wassertropfen verdunsten.

Der des Wassers beginnt wieder von vorne.

Meer
Fluss
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Hintergrund

Niederschlége sind alle Kondensationspro-
dukte, die aus der Atmosphére zum Boden
gelangen (zum Beispiel Regen, Schnee, Hagel).

Die Hohe der Niederschlédge prégt eine Region:

Sie bestimmt den regionalen Wasserkreislauf
und damit die Lebensbedingungen fir
Pflanzen, Tiere und Menschen. Deutschland
gehort mit seinen Bachen, Flissen und Seen
zu den wasserreichen Regionen der Erde.

Der Wasserreichtum ist jedoch ungleich
verteilt. Wahrend in den Mittelgebirgen und
Alpen bis tiber 2.000 Millimeter Niederschlag
pro Jahr und Quadratmeter fallen kénnen,
regnet, hagelt und schneit es in manchen
Regionen Deutschlands im Durchschnitt
sogar nur 450 Millimeter im Jahr; das
entspricht dem Jahresniederschlag in
osteuropdischen Steppen.

Im Rheingebiet (Rhein, Neckar, Main, Lahn,
Mosel) verteilt sich der Niederschlag in einem
Sid- Nord- Gefélle sehr unterschiedlich. So
werden im Alpenraum Niederschlagsmengen
von 2.000 Millimeter, ortlich sogar tiber 3.000
Millimeter gemessen, wahrend am Mittel- und
Niederrhein sowie am Main die Niederschlags-
mengen lokal unter 600 Millimeter liegen. Sie
hierzu die Karte ,Mittlerer Jahresniederschlag
in Deutschland®, Seite 2/13.

Anregungen fur den Unterricht

Experiment Regenwasser versickern lassen.
Man braucht drei Bechergléser, einen Messbe-
cher, Kies (oder Sand - entspricht durchléssiger
Bodenschicht), Gartenerde (entspricht durch-
lassiger Bodenschicht), Lehm (Ton, Knete -
entspricht wasserundurchléssiger Boden-
schicht), drei mal einen halben Liter Wasser.

Je ein Becher mit gleich viel Kies, Gartenerde
und Lehm fiillen. Einen halben Liter in jedes
Glas fiillen, beobachten, ob, wie schnell und
wie viel Wasser versickert.

Weiterfiihrende Informationen

Deutscher Wetterdienst
www.dwd.de
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Bestimme die Niederschlagsarten und setze ein!

Wasser verdunstet durch Warme tiber Meer, Fliissen, Seen

und Land. Beim Abkiihlen verdichten sich die Wasserteilchen

zu Wolken und fallen als auf die Erde.

ﬁ?\ Kalte Luftschichten verhindern, dass Wasserteilchen

aufsteigen. Diese verdichten sich zu

Besonders hdufig entsteht er in Talern und Giber feuchten

Wiesen.

Wenn es nachts abkiihlt, sammelt sich die Feuchtigkeit der

Luft als Wassertropfchen auf Grasern, Bdumen und Biischen.

Man nennt diesen Niederschlag

Bei Temperaturen unter 0 Grad Celsius gefriert Tau zu Fis.

Man findet den an Bdumen,

Strauchern, Grasern und Blattern.

Wolken kommen im Winter in groer Hohe in sehr kalte

Luftschichten. Wasserteilchen kiithlen ab und gefrieren. Sie

bilden Kristallformen und gelangen als

aufdie Erde.

Gefrorene Wassertropfen hei3en .
N} Sie fallen als Eiskorner auf die Erde, so schnell, dass sie gar

nicht auftauen konnen.

Regen
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Wasserkgeislauf

g}

Aus den abgebildeten Gegenstdnden kann man ein Gerét zur Messung
des taglichen Niederschlags bauen.

Zeichnet einen Vorschlag, wie ihr ein solches Gerdt bauen wiirdet!
Beschreibt mit eigenen Worten, wie das Gerat funktioniert.

Tipp: Man braucht nur drei Gegenstiande!

....................................................................................................................................................................................................

Unser Niederschlagsmessgerat:

....................................................................................................................................................................................................
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Durchschnittliche
jahrliche Nieder-
schlagsmenge

(in Millimeter)

[ < 450

[ 450 -500
[ 500-550
[1550-600
[ 600-700
[ 700 - 800
[ 800 - 900
[ 900 - 1.000
[ 1.000-1.100
[ 1.100-1.200
[ 1.200 - 1.400
[ 1.400-1.600
[ 1.600 - 1.800
I > 1.800
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Die Karte zeigt grof3e Unterschiede in der Niederschlagsverteilung

Wo liegt euer Heimatort und wie viel Niederschlag féllt hier pro Jahr?

Woregnet es am meisten?

Woregnet es am wenigsten?

Was bedeutet das wahrscheinlich fiir die verschiedenen Regionen?
(Bache, Flisse, Seen, Felder, Grundwasser)
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Blauer Planet Erde

Gut zwei Drittel der Erde sind mit Wasser bedeckt! 1,38 Milliarden
Kubikkilometer umfasst der Wasserschatz der Erde. Wollte man
diese Menge in einer Wassersdule vom Durchmesser Deutschlands
(ca. 600 Kilometer) unterbringen, misste sie eine Hohe von rund
4.800 Kilometer haben. Doch nur 2,6 Prozent des Wassers sind
StiBwasser und nur 0,3 Prozent sind als Trinkwasser nutzbar.

StiRRwasser

Knapp 80 Prozent des gesamten StiBwassers auf der Erde sind zu
Schnee und Eis gefroren. Etwa 1 Prozent befindet sich als Dampf in der
Atmosphére und 20 Prozent bilden die Gewdasser und das Grundwasser.

Wasserdampf

Etwa 15 Billionen Tonnen Wasserdampf zirkulieren in der Atmosphére.
In Mitteleuropa verdunsten im Jahresdurchschnitt etwa 500 Liter Wasser
pro Quadratmeter Bodenflache. Auf dem Atlantischen oder Pazifischen
Ozean verdunsten jahrlich zwischen 1.200 und 1.300 Liter Wasser von
jedem Quadratmeter der riesigen Wasserfldche. Wiirde das Wasser nicht
in einem ewigen Kreislauf durch Niederschldge und Fliisse nachstrémen,
waére das Weltmeer nach ca. 4.000 Jahren ausgetrocknet.
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Wasserbedarf pro Kopf und Tag

3Liter  Existenzminimum
40 Liter  Zielder Agenda 21 von Rio fur
die Grundversorgung
129 Liter  Durchschnittin Deutschland
Biszu 500 Liter =~ Luxushotel

Weildt du, wie man bestimmen kann, wie nahe ein Gewitter ist?

Sobald du einen Blitz siehst, musst du langsam die Sekunden zdhlen, bis
du den Donner horst. Jetzt teilst du die Zahl, bis zu der du gekommen bist,
durch drei. Das Ergebnis gibt an, wie viele Kilometer das Gewitter noch
entferntist. Wenn du zum Beispiel bis 9 gezdhlt hast, ist das Gewitter noch
3 Kilometer weit weg.

Erkldrung: Blitz und Donner passieren gleichzeitig, der Schall
des Donners braucht aber fiir einen Kilometer etwa drei Sekunden.



